Radioaktivita

Trochu z historie

1896 — Henri Becquerel

Objevil, Ze uranova ruda zvana smolinec vyzaiuje neviditelné zareni.
Tato schopnost latek vyzafovat samovolné neviditelné pronikavé zaieni
byla nazvana RADIOAKTIVITA.

Marie a Pierre Curieovi

Ve vyzkumu pokracuji a zpracovavaji cely vagon uranové rudy, az
nachazeji po mnoha mésicich nové neznamé prvky — polonium a radium
Jako prvni Zena se stala Curie-Sklodowska hned dvakrat

laurcatem Nobelovy ceny

1903 Nobelova cena fyziku za zkoumdani radiac¢nich jevl

1911 Nobelova cena za chemii — za objev radia a polonia.

Co je radioaktivita

9. trida — Jaderna fyzika

Marie Curie-Sklodowska
7.11. 1867 —4.7.1934

Béhem radioaktivniho zafeni se atomova jadra urcitych prvkil pfeméiuji na jadra prvki jinych s

niz§im nukleonovym ¢islem.

RADIONUKLIDY - Latky, které jsou tvofeny atomy prvkd, které vyzatuji radioaktivni zafeni.

Zareni alfa o

Je tvofeno jadry atomi helia. Toto zéafeni sice neni pfili§ pronikavé, ale
uvnitf organismu smrtelné nebezpecné.

Lze pohltit jiz listem papiru nebo 1 vrstvou vzduchu.

Je nebezpecné na vdechnuti.

Zaveni beta 3

Je tvofeno proudem rychle leticich elektronti (beta -) nebo pozitronl
(beta +).

Pozitron — ¢astice s kladnym nabojem, ktera ma ale stejnou hmotnost
jako elektron.

Castice zafeni B maji rychlost bizkou rychlosti svétla.

Je pronikavéjsi nez zateni o, ale lze odstinit slabou vrstvou hliniku.

Zareni gama y

Kratkovinné elektromagnetické zateni (elektromagneticka vina).
Je podobné zéateni rentgenovému, proto jej lze pohltit silnou vrstvou
olova.

Zareni neutronové

Je to proud neutrond.

Je velmi pronikavé, protoze Castice nemaji zadny elektricky néboj, a
proto na n€ nepiisobi odpudivé sily jader.

Na ochranu je nutno volit materialy, které jsou porézni a tvofeny z
lehkych jader. Napt. vrstvu vody nebo beton.
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e Je to doba, za kterou se zméni polovina jader v daném mnozstvi radionuklidu.

o P

olocas rozpadu je velmi riizny — od né¢kolika sekund do milioni let.

e Nc¢které hodnoty polocast rozpadu:

v
v
v

Polo¢as rozpadu radonu — 3,8 dne
Polocas rozpadu radia — 1620 rokt
Polo¢as rozpadu uranu 238 — 4,5 miliardy let

Piiklad:
Kolik gramt radia zbyde po 1620 letech, kdyz na poc¢atku je 200 g tohoto radionuklidu?
Polocas rozpadu je 1620 let, tzn. za tuto dobu se rozpadne polovina
jader. Za 1620 let zbyde tedy 100 g radia.

Radionuklidy

Radionuklidy jsou pfirozené a umélé.

Ptirozené radionuklidy: V ptirodé je asi 50 pfirozenych radionuklidd.

tak dlouho az vznikne stabilni nuklid.

Umeélé radionuklidy: Tyto radionuklidy se vyrabéji v laboratofich v reaktorech nebo urychlovacich.

Pouzivaji se ve védé, technice a v 1ékatstvi. Mezi nejznamé;jsi patii plutonium 239 (polocas rozpadu
24 000 let).

Otazky:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Co je to radioaktivita?

Porovnej zateni a, f3, y.

Cim je nebezpeéné zaieni o?

Popis neutronové zéteni a jak se 1ze chranit?

Co se déje s jaddrem nuklidu pii jaderné premené?

Co je polocas premeny?

Jaky je rozdil mezi pfirozenymi a uméelymi nuklidy?

Jak vznikaji uméné radionuklidy?

Kolik radia zbude z 200 g za 3 240 let? (poloc¢as rozpadu radia je 1 620 let)

10) Jak muze v piirodé existovat radon, ktery ma polocas rozpadu 3,8 dne?
11) Vysvétlete, pro¢ jsou velka a tézka jadra vétSinou radioaktivni (sama se snadno rozpadaji a

vystieluji rychlé Castice), kdezto malé a lehké jadra vétSinou radioaktivni nejsou.

12) Jak se zméni nukleonové ¢islo prvku, ze kterého vyleti ¢astice a? Jak se zméni protové Cislo? Jaké

jadro vzniklna napftiklad z jadra polonia 25132130 ?



