9. trida — Jaderna fyzika
Atomové jadro

Atom

e Prvnim experimentem, ktery pfinesl poznatky o vnitini struktufe atomu, byl prosluly pokus E.
Rutherforda z roku 1911. Tenka zlata folie byla ostfelovana rychle leticimi kladnymi casticemi.
Vétsina Castic prolétla prakticky beze zmény sméru, ale nékteré se od ptivodniho sméru vice nebo
méné odchylily. Nepatrny pocet Castic se dokonce vracel zpét. Z toho Rutherford usoudil, ze v atomu
musime rozliSovat mezi dvéma ¢astmi. Téméf cela hmota atomu je soustfedéna ve velmi malé oblasti
s kladnym nébojem (jadro), oblast kolem jadra mé& zaporny naboj a zanedbatelnou hmotnost
(elektronovy obal). VétSina objemu atomu je "prazdna", podobné jako je prazdna vétSina
meziplanetarniho prostoru.

e Rozméry atomu jsou nepatrné, piiblizng 10™° m, tedy jedna desetimiliontina milimetru. Jadro atomu
je viak jestd mnohem mensi - jeho "pramér” je jeste asi stotisickrat mensi, kolem 10™° m.

Atomové jadro
e V atomové¢ jadie jsou protony a neutrony.
e Protony: Jednd se o kladné nabité castice, nadboj je stejné velky jako néboj
elektronil, ale je opacny. Proton je asi 1800 krat t€z$i nez elektron.
e Neutrony: Jednd se o elektricky neutralni Céstice, tzn. ¢astice, co nemaji zadny
naboj. Hmotnost neutrontl je pfiblizné stejné jako hmotnost protontl.
e Nukleony: Protony a neutrony.

e Protonové ¢islo: Vyjadiuje pocet protont v jadre.

e Nukleonové ¢islo: Vyjadiaje pocet nukleonti v jadie (soucet protont a neutrontl).

Nukleonové ¢islo ———> 56
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Fe <&—| Chemicka zna¢ka prvku

Protonové Cislo

Nuklidy, izotopy, prvek
e Nuklidy: Jsou to latky, které jsou slozeny ze zcela stejnych atomt, tzn. atomt, které maji stejné
protonové 1 nukleonové €islo.
e Izotopy: Jsou to atomy stejného prvku, které maji stejné protonové ¢islo, ale rtizné nukleonové
Cislo, tzn. Ze se lisi poctem neutront. 1zotopy jednoho prvku maji stejné chemické vlastnosti.
e Chemicky pvek: Je to latka, kterd se sklada z atom, které maji stejné protonové &islo, ale mohou
mit rizné nukleonové Cislo, tzn. prvek je smés izotopt.

Izotopy vodiku

e Vodik ... %H—jeden proton, jeden elektron, zadny neutron. @ 9 %

e Deuterium ... %H - jeden proton, jeden elektron, jeden neutron.

Tfi izotopy vodiku

e Tritium ... fH - jeden proton, jeden elektron, dva neutrony.

Izotopy uhliku
e Uhlik 12 ... 12C—est protoni, Sest elektrond, Sest neutrond.

e Uhlik 14 ... 1‘6LC - Sest protond, Sest elektronli, osm neutrond.
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Sily v jadre

e Gravitacni sila: Je silou pfitazlivou, protony i neutrony na sebe piisobi navzajem gravitacni silou.

o Elektricka sila: Je silou odpudivou. Plsobi jen mezi protony, vzhledem k tomu, ze maji protony
kladny naboj, tak se navzajem odpouzuji.

e Jaderna sila: Je silou pfitazlivou, protony i neutrony na sebe ptsobi jadernou silou. Jaderna sila
mezi protony a neutrony je mnohonasobné vétsi nez elektricka sila. Jaderna sila piisobi pouze
V jadfe, mimo jadro se s ni nesetkame. Rikame, Ze jaderna sila ma kratky dosah.

gravitacni sily
\ Jjaderné sily elektrické sily

elektrické sily

Otazky:

1) Z jakych castic se sklada atom a jak jsou v ném uspotradany?

2) Jaké vlastnosti maji protony, elektrony a neutrony?

3) Co jsou to nukleony?

4) Co je protonové a nukleonové ¢islo?

5) Co je to nuklid a co je to izotop?

6) Zapi$ znacku nuklidu uhliku 14, kysliku 18, Zeleza 56, uranu 235, plutonia 239. Vysvétli, kolik
protoni a neutrondt maji jednotlivé nuklidy.

7) Jaké sily ptisobi v jadie atomu a jaké maji vlastnosti?

8) Nasledujici jadra rozdél do skupin tak, aby v kazdé skupiné byly izotopy stejného prvku.
2H, 3He, 3He, 2C, 1H, 13cC.
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